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Principali
tipologie di
Impianti
agrivoltaici

Quando si parla di Agrivoltaico abbiamo tutti
presenti le tipologie oggi piu utilizzate ...

MCTER - Verona 7-8 Ottobre 2026



Impianto agrivoltaico interfilare con moduli su strutture ad inseguimento solare
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Altezze minime per

I’Agrivoltaico elevato:

e 1,3 m Zootecnia

* 2,1 m Attivita
Colturale

Agrivoltaico elevato — struttura di sostegno a inclinazione fissa o a inseguimento solare
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CLASSIFICATION

SYSTEM

STRUCTURE

TYPICAL MODULE
TILT TRACKING

TYPICAL
APPLICATIONS

TYPICAL
AGRICULTURAL
PRODUCTS

AGRIVOLTAICS

.

OVERHEAD PV

OPAQUE

INTERSPACE PV BUILDINGS*

PV GREENHOUSES

i

FIXED, 1-AXIS,
2-AXIS

v v

GRASSLAND ARABLE FARMING

FARMING AQUACULTURE

INDOOR FARMING®

MUSHROOMS?*,
MEAT, DAIRY

FRUITS,
VEGETABLES

FODDER, MEAT,

DAIRY STAPLE FOOD

SEAFOOD

EXAMPLES

TYPICAL
AGRICULTURAL
ACTIVITIES OR
CROPS

OPEN POND

ANNUAL CROPS AQUACULTURE

PERENNIALS

CLOSED POND
AQUACULTURE

FARMING*

HAYING CROP ROTATION SPECIALTY CROPS

PROTECTED
CULTIVATION

FLOATING PV
AQUACULTURE

BIODIV.-PUA USE OF LARGE

R MACHINERY

CEREALS, OIL
PLANTS

ORCHARDING,

ONSHORE; OFFSHORE
VINEYARDS

BEEKEEPING

* Considered to be agrivoltaics only in a broader definition

In realta pero, come riporta I'lEA-PVPS la definizione di Agrivoltaico € molto estesa
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Negli Impianti fotovoltaici sono
presenti un gran numero di
componenti elettrici e cablaggi estesi

* Gli impianti fotovoltaici a terra hanno spesso
migliaia di moduli FV e diversi km di cavo

* E’ necessario installare una serie di apparati
quali i quadri di parallelo stringhe e/o inverter
e sistemi di monitoraggio

iy m
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Chi lavora nei campi non e
tenuto a conoscere la
sicurezza elettrica

| lavori possono essere di tipo
molto diverso e richiedere
attrezzature e macchine
agricole di vario tipo

Non e detto che le condizioni
di Lavoro siano sempre
ottimali (frane, allagamenti,
ecc.)

Le operazioni agricole
possono sollecitare
I'impianto fotovoltaico dal
punto di vista fisico e chimico

I Principali problematiche riguardanti la sicurezza

PRINCIPALE NORMATIVA
NTC 2018
CEl 64-8

CElI 11-27- Lavori su Impianti
elettrici

CEl PAS 82-93 — Impianti
agrivoltaici
Norme sui moduli FV

e CEIENIEC 61215

e CEIENIEC61730

* CEIENIEC 61716

Norme sui cavi
e CEIEN 50618

Norme sui quadri elettrici
e CEIENIEC 61439-8
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Gli Impianti fotovoltaici devono avere
sufficiente resistenza agli eventi esterni
e agli effetti delle lavorazioni agricole

* QOccorre effettuare un’analisi dei rischi per
fronteggiare possibili eventi eccezionali

* 'impianto deve inoltre presentare una certa
robustezza nei confronti delle persone, degli
animali e delle macchine
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Cunicolo affiorante

Prescrizioni per la posa
interrata dei cavi

* |e condutture elettriche
non devono interferire con
le lavorazioni agricole

e Occorre sempre evitare il
contatto, anche accidentale,
con i cavi

* Le principali norme di
riferimento sono:
e CEI11-17 Impianti di
produzione, trasmissione
e distribuzione pubblica di
energia elettrica. Linee in
cavo

* CEl 64-8/7-715 Strutture
adibite a uso agricolo o
zootecnico
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:;T‘;ﬁ;}: Caratteristica Numero Significato del numero
1 molto leggero 125 N
2 leggero Un tratto di tubo lungo 20 cm resiste 320N
| e | o
4 pesante un peso di circa 10 N. 1250 N
5 molto pesante 4000 N
1 molto leggero 0,5 kg
2 leggero ) 1kg
Seconda Resistenza all'urto 3 medio Idil{];;ﬁ:s?amiﬁ dtl:z :&D G ot i el 2kg
4 pesante 2 kg
5 molto pesante 6,8 kg
1 45 °C
2 -5 °C
Terza Temperatura minima 3 -15 °C
4 -25 °C
5 -45 °C

Classificazione (parziale) secondo la CEI EN 61386-1 Sistemi di tubi e accessori
per installazioni elettriche — Parte 1: Prescrizioni generali

Tubi protettivi

* | cavi che potrebbero essere
soggetti a urti o movimenti
devono essere protetti in modo
adeguato
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Tabella grado di protezione IP

2a cifra:

Grado di protezione contro I'ingresso di liquidi

Protetto contro | Protette contro Protetto contro pr:':"” (um Protetto contra Protetta contro
Sratetto cantre acqua - acqua spruzzi ot .:';'; brevi 1a prolungata
1a cifra: Non protetto acqua gocciolanta con| spruzzata con | d'acqua da ki immersioni | immersione in
I B gocciolants | un sngolo entro | un angols entra quatsiasi S — {fino a1l mtdi | acqua (oktre 1
Grado di protezicne contro £15 £60° direzione x"ﬂz‘:;“;:ﬂ profondita) | mt di profondit)
l'ingresso di oggetti solidi
1Px0 1Px1 1Px2 1Px3 1Px4 IPx6 1Px7 IPx8
Man protstts IPOx| IP0O IPO1 IP02
Protetto contre I"u_wg.—wsw di
S ematsemtll LIPIR]  IP10 P11 P12 P13
{==. una mana)
Protetts contre Ningresso di
tti sofidi pian grandi
ssse e piarand | Doy | P20 | P21 P22 | P23
(&5 un dita)
Protetto contro l'ingrasso di
e s P3| 1P30 IP31 IP32 IP33 IP34
{es. fill, attrevzi)
Protetto contro I"’T‘Grrsw di
e |I1Pax]| P40 P41 P42 1P43 P44 IP46
{es. Fili, abtroz=i)
Prateziane contia la palvére tale
we gon i
Furs: to det disposiive.
P Fiiei o |21 7 IP54 IP56
anna d'scqua. Flussa d'aria pari
5 B0 valte if vohme detls custodia
B el i T2 2 IP64 IP66 IP67 IP68

Protezione delle

apparecchiature dalla

penetrazione di solidi e liquidi
e Tuttii componenti e gli apparati installati in

campo devono avere un adeguato grado di
protezione nei confronti di:

* Polvere
* Acqua

La norma CEI EN 60529 Gradi di protezione
degli involucri (Codice IP) permette di
classificare gli involucri sulla base della loro
capacita di resistere alla penetrazione di
solidi e liquidi

Codice
livello

protezione
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CODICI PROTEZIONE IK (urti meccanici)

Codice |Energia diimpatto | Peso oggetto | Altezza caduta
IK supportata (joule) testato dell’oggetto (cm)

IKO1 0,15 250 g 5,6
IKO2 0,20 250 g 8

IKO3 0,35 250 g 14
IKO4 0,5 250 g 20
IKO5 0,7 250 g 28
IKO6 1 250 g 40
IKO7 2 500 g 40
IKO8 5 1,7 kg 30
IKO9 10 5kg 20
IK10 20 5 kg 40

Protezione delle
apparecchiature dagli urti

* Molti componenti e apparati installati in
campo possono essere soggetti ad urti
accidentali

e Lanorma CEIEN 63362 Gradi di protezione
degli involucri per apparecchiature
elettriche contro impatti meccanici esterni
(Codice IK) permette di classificare gli
involucri sulla questa base
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Esempi di cablaggi
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Francesco Groppi

COSTRUIRE IL FOTOVOLTAICO
IN SICUREZZA

Guida all’applicazione del D.Igs. 81/2008
per progettisti e installatori

Francesco Groppi

FOTOVOLTAICO
PER
PROFESSIONISTI

Guids ornata ai sistemi fotovoltaici

Grazie per |I'attenzione!
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